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Competencias a alcanzar

e Aplicar los conocimientos tedricos de Virologia que se adquieran para resolver
problemas concretos en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios relacionados con la Virologia

e Integrar adecuadamente los conocimientos sobre Virologia con los de otras ciencias y
formular juicios que impliquen reflexion sobre las responsabilidades éticas y sociales

e Comunicar eficazmente sus estudios y conclusiones a publicos especializados y no
especializados

e Adquirir predisposicion al aprendizaje auténomo o autodirigido

El Master es presencial, por lo que las faltas tendran repercusién en la calificacién de las
asignaturas. Se dispondra de dos estadillos, para firmar al principio de la tarde y al final de Ia
misma.

- Faltas: se penalizaran con una deduccién de 0,16 puntos por dia faltado.
- >25% de faltas no justificadas: los coordinadores decidiran cémo proceder.
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- Faltas justificadas (por situacion médica): realizacién de un trabajo a juicio de los
coordinadores.

Al. Introduccion a la Biologia de los Virus

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje

e Comprender el funcionamiento general de un virus como agente bioldgico.

e Reconocer la gran variedad de virus que afectan al hombre, a los animales, a las
plantas y a las bacterias, incluyendo los virus tipicos y los agentes subviricos y no
convencionales.

e Analizar cémo el ciclo de los virus puede determinar el dafio que ocasiona a la célula
que parasita.

e Reconocer el impacto social y econédmico de las enfermedades viricas.

e Entender cdmo la estructura de los virus determina sus propiedades y funcionamiento
molecular y bioldgico

e Entender los principios que rigen la morfogénesis virica, el desensamblaje y otros
procesos dindmicos de las particulas viricas.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta asignatura se fundamenta en la
exposicion de conceptos y resultados por parte de profesores expertos, la lectura de
articulos relacionados con los temas y la discusidon posterior de los mismos en seminarios
o talleres. Asimismo, se exigira la elaboracidon de trabajos individuales y/o en equipo.

Criterios de evaluacion: Se realizard una evaluacidn continua a través de las discusiones que
se entablen en el aula y en sesiones de discusion (20%), y los trabajos en grupo e
individuales (60%), asi como la elaboracion de una ficha de una familia de virus concreta
(20%).

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

La Virologia en Espafia.

Introduccidn. Historia y descubrimiento de los virus. Definicidn y limites. Taxonomia.

Clasificacion.

Entrada de virus. Primeros acontecimientos. Vias de penetracién.

Estructura y composicion de virus.

— Relaciones entre la estructura y la funcidn de particulas viricas.

— Receptores y Correceptores. Acontecimientos posteriores: Desensamblaje y transporte al
lugar de replicacion.

— Estructura de particulas viricas: una visidn a nivel atdmico.

— Fundamentos de la estructura de particulas viricas: composiciéon molecular, simetria,
cuasiequivalencia.

— Dinamica de particulas viricas: cambios conformacionales durante el ciclo virico.

Replicacién

— Virus ARN con cadena positiva: Coronaviridae.

— Virus ADN sencillos: Adenoviridae.

— Virus ARN de doble cadena: Reoviridae.

— Virus ARN con cadena negativa: Myxovirus.

— Virus ADN complejos citoplasmicos: Poxviridae.
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— Virus ADN complejos nucleares: Herpesviridae.

— Virus ARN extracelular y ADN intracelular: Retrovirus.

Variabilidad, Adquisicion de mutaciones y Recombinacion.

Interaccion del genoma virico con el genoma celular: virus endégenos.
Morfogénesis: Ensamblaje y Maduracién.

Virus de bacterias: estructura y tipos. Importancia.

Agentes no convencionales Viroides y Priones.

Impacto social y econédmico de los virus de plantas, virus animales y virus humanos

A2. Interaccion virus-hospedador

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Detallar los variados efectos que producen los virus sobre las células, los tejidos, los
drganos, los hospedadores, y la sociedad, comparando los diversos virus, tanto de
animales como de plantas.

e Describir los mecanismos que pone en marcha el hospedador para defenderse de la
agresion virica y cémo se puede contribuir artificialmente al control de la infeccidn,
mediante vacunas y antivirales.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta asignatura se fundamenta en la
exposicion de clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma, la lectura de
articulos relacionados con los temas y la discusidn posterior de los mismos en seminarios
o talleres. Asimismo, se exigira la elaboracidn de trabajos individuales y/o en equipo.

Criterios de evaluacion: Se realizard una evaluacién continua a través de las discusiones que
se entablen en el aula y en sesiones de discusidn (5%), exposicidn critica sobre un trabajo
cientifico, discutiendo y valorando su contribucién en el area cientifica (70%) y examen
tipo test similar a los cuestionarios semanales de autoevaluacidn (25%). Necesidad de
aprobar el examen tipo test para aprobar la asignatura (5 puntos sobre 10 en el examen)

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Estrategias utilizadas por los virus para invadir los organismos y las células

— Interaccidn virus-hospedador. Principios basicos. Determinantes de invasién y tipos de
infecciones.

— Bases Moleculares de la Virulencia.

— Estudios estructurales de las Interacciones virus- célula. Las factorias virales.

— Respuesta celular a la infeccidn: autofagia, apoptosis y stress de reticulo.

— Interferencia en virus eucariotas.

— Interacciones de los virus con las membranas celulares.

— Interaccidn virus-célula en el virus de la hepatitis C.

— Biologia evolutiva de la emergencia de virus RNA.

— Infeccidn en la célula vegetal y en plantas. Peculiaridades.

Estrategias de evasidn de los virus a los mecanismos de defensa del hospedador

— Respuesta inmune innata.

— Respuesta inmune adaptativa.

— Respuesta inmune celular a virus: linfocitos T CD8+ antivirales y presentacidn antigénica.
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Interaccion de citomegalovirus con el sistema inmune.

Determinantes celulares que regulan la persistencia del virus de la hepatitis B.
Interaccion de los virus con citoquinas, quimioquinas e interferones.

Mecanismos de persistencia del HIV: Importancia en la curacién de la enfermedad.

Herramientas terapéuticas y preventivas: Nuevos desarrollos en Antivirales.

— Cuasiespecies viricas y estrategias antivirales.

— Aptameros y sus aplicaciones como antivirales frente a HIV y HCV

— Nuevos desarrollos en antivirales frente a Filovirus.

— Resistencia a Antivirales.

— Generalidades sobre vacunas y vacunacién. Historia. Vacunas inactivadas, atenuadas y de
subunidades. Vacunas de ADN.

— Programa de vigilancia de enfermedades viricas.

— Autorizacion de vacunas humanas: El equilibrio riesgo-beneficio.

A3. Métodos de estudio de los virus

Tipo de asignatura: Obligatoria
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

Dar a conocer las herramientas metodoldgicas utilizadas para estudiar los virus y sus
efectos, tanto a nivel basico y experimental en el laboratorio, como a nivel de infeccidn
natural.

Manejar los elementos propios de un laboratorio de virologia y saber aplicar las medidas
de bioseguridad adecuadas para trabajar sin riesgo con cada virus concreto y los
distintos sistemas para que los virus crezcan en el laboratorio

Reconocer los efectos del crecimiento de los virus a nivel celular y en animales de
laboratorio.

Realizar e interpretar correctamente las pruebas de deteccidn, identificacién vy
caracterizacion de virus.

Metodologia de aprendizaje: Exposicidn de clases tedricas por parte de profesores expertos

en la misma, que propondran articulos relacionados con los temas.

Criterios de evaluacidn: Se hara de la siguiente manera:

Desarrollo de un caso practico en grupos de 4-6 alumnos/as: 60 %
Examen tipo test: 30 %
Asistencia y Participacion en clase: 10 %

El trabajo sobre el desarrollo de un CASO PRACTICO se llevard a cabo en grupos de 4-6

alumnos/as. Se presentard en formato escrito de no mas de 15 paginas (excluyendo
bibliografia), con letra Arial 11 ptos y 1,15 de espaciado. La fecha tope para entregar los trabajos
serd el 16 de Enero de 2017.

Entre una semana vy diez dias después de finalizar la asignatura se realizard un EXAMEN

TIPO TEST on line con preguntas de cuatro respuestas de las que sélo una sera valida. Las
preguntas seran propuestas por los profesores. Las respuestas correctas sumaran 3 puntos, y las
incorrectas restaran uno. Las no contestadas no suman ni restan.

Idioma: Espaiiol y ocasionalmente inglés



Programa:

Medidas de bio-seguridad para trabajar con virus: Niveles de Bioseguridad, Niveles de
bioseguridad para trabajar in vivo, Métodos de inactivacidn virica

Crecimiento de virus en cultivos celulares, Efecto citopatico, Crecimiento en otros sistemas
(animales de laboratorio, huevos embrionados)

Aislamiento virico: Cuantificacién/titulacion

Deteccion, identificacion y caracterizacion de virus: (1) caracterizacion fisico-quimica y
estructural:

Purificacidn virica (Ultracentrifugacion, Cromatografia, Electroforesis)
Microscopia electrénica

Reconstruccién tridimensional de virus mediante Microscopia electrdnica.
Microscopia electrénica aplicada al diagndstico de virus:

Microscopia electrénica de transmisién

Microscopia electrénica de barrido

Caracterizacion antigénica de proteinas viricas

Deteccidn, identificacion y caracterizacion de virus: (ll) Caracterizacién genética de los virus

Aislamiento y purificacién de acidos nucleicos

PCRy RT-PCR

Secuenciacion y comparacion de secuencias (bioinformatica). Métodos filogenéticos
PCR a tiempo real (RT-PCR)

Hibridacién molecular y otras técnicas

Micromatrices y otras técnicas

Caracterizacion del perfil de expresién génica tras la infeccidon

Estudio y caracterizacion de la heterogeneidad viral mediante micromatrices genémicas
Aplicacién en el laboratorio de diagndstico

Metagendmica

Analisis filogenéticos y métodos probabilisticos

Técnicas de protedmica

Deteccidn, identificacidn y caracterizacion de virus: (lll) Ensayos biolégicos

Estudios de hemaglutinacidn e inhibicion de hemaglutinacién
Ensayos de apoptosis

Hemadsorcién

Estudios anatomopatolégicos

Transduccidn de sefial y otros estudios (enzimaticos, etc.)
Microscopia fluorescencia y confocal

Clones moleculares infecciosos

Identificacion y caracterizacion de virus: (IV) Ensayos inmunolégicos y aplicacion al
diagndstico y vigilancia de enfermedades

Estudio de la respuesta inmune innata

Estudio de respuesta inmune humoral especifica (de anticuerpos): Neutralizacion,
Inhibicion de la HA

ELISA y otras técnicas seroldgicas primarias

Estudio de la respuesta inmune celular especifica (de linfocitos T): DTH, Linfoproliferacion,
Ensayos CTL

Estudio del perfil de citoquinas

Estudios de marcadores celulares por citometria de flujo



AA4. Aplicaciones de la Virologia

Tipo de asignatura: Obligatoria
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

Conocer el potencial de los virus para ser utilizados como herramienta metodoldgica
para estudiar desde los procesos bioldgicos mds basicos y la funcionalidad de genes
concretos, hasta el desarrollo de vacunas,

Conocer las posibilidades y desarrollo de la terapia génica.

Analizar la posibilidad de utilizar los virus para controlar plagas, otros patégenos y como
agentes oncoliticos.

Metodologia de aprendizaje: Exposicidn de clases tedricas por parte de profesores expertos

en la misma y la discusién de conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la
exposicion; la lectura de articulos relacionados con los temas propuestos por los
profesores y la discusidn posterior de los mismos en seminarios o talleres. Se exigira la
elaboracidn de trabajos individuales y en equipo. Se realizard un examen, presencial u
online tipo test, en cuya elaboracion participaran los alumnos. Asi mismo, se dispondra
de peliculas que los alumnos deberdn ver y realizar una ficha con los conceptos virolégicos
de las mismas.

Criterios de evaluacion: Se valoraran actividades a realizar que serdn ponderadas de la
siguiente manera: presentacion grupal y elaboracidn de preguntas para el examen (45%);
Examen individual (40%); Fichas de peliculas (10%); Asistencia y participacion en clase (5%).
Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Relevancia de los virus en el desarrollo de La Biologia Molecular (I)
Importancia de enzimas virales en el desarrollo de la Biologia Molecular
Los virus como modelo para el estudio de replicacion

Los virus como vectores en terapia génica

Vectores basados en Alfavirus

Vectores adenovirales, adenoasociados y otros; virus artificiales
Transduccidn de células primarias con vectores lentivirales
Bioseguridad de lentivirus en el contexto de la terapia génica para la anemia de Fanconi
Los virus como agentes vacunales

Vectores virales vacunales

Modelos animales para el estudio de vacunas

Vacunas recombinantes y vacunas DIVA

Atenuacion en la preparacién de vacunas viricas

Vacunas peptidicas. Adyuvantes

Vacunas de Subunidades

Vacunas recombinantes y vacunas basadas en VLPs

Virologia e industria

Produccion industrial de proteinas en baculovirus (visita a empresa Algenex)
Produccion industrial de proteinas en plantas

Aplicaciones de los virus entomopatdgenos como bioinsecticidas

Otras aplicaciones de los virus

Presentacién de proteinas en bacteriéfagos

Virus oncoliticos



— MicroRNAs en infecciones viricas
— Microesferas de reovirus aviar en biotecnologia

H1. Aspectos generales de la infeccion virica humana

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

Profundizar en los mecanismos generales de la patogenia, incluyendo oncogénesis,
inmunosupresion e inmunopatologia (reacciones alérgicas, inflamatorias vy
autoinmunes) en distintas infecciones viricas humanas agudas y persistentes.

Entender los mecanismos generales de invasién en infecciones viricas humanas
sistémicas o localizadas en distintos drganos del hospedador: aparato respiratorio,
digestivo, sistema nervioso, incluyendo las infecciones viricas intrauterinas.

Conocer las pautas del diagndstico viroldgico empleadas en laboratorios de Virologia en
hospitales y en centros nacionales de referencia.

Introducir los métodos de la epidemiologia de las infecciones viricas humanas.
Deteccidn de virus humanos emergentes y mecanismos de saltos entre especies que se
estan produciendo con mayor frecuencia por movimientos migratorios de humanos y
animales, incluyendo vectores de virus, todos ellos favorecidos por el cambio climatico.
Infecciones nosocomiales y enfermedades viricas del viajero.

Actualizar lainformacion sobre los medios disponibles y en desarrollo para la prevencién
y el tratamiento farmacoldgico de las infecciones viricas humanas, las actuaciones de
Salud Publica, como los calendarios de vacunacidn, y los Programas de eliminacién y de
erradicacion de infecciones por virus patégenos humanos.

Metodologia de aprendizaje: Exposicidn de clases tedricas por parte de profesores expertos

en cada leccién y la discusidn de conceptos en tiempo real en el aula en el momento o al
final de la exposicion. Se podria requerir la elaboracién de trabajos individuales o en
equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorarad mediante evolucidn continua durante el desarrollo de la

materia a través de las discusiones que se entablen en el aula (30% de la evaluacién) y en
la exposicién y discusion de un articulo experimental o dos relacionados entre si que
puedan llevar a distintas conclusiones (no de revisiones) sobre algin tema de la
asignatura. En la pagina del master se dispone de los articulos que los profesores de la
asignatura han sugerido, aunque los alumnos pueden elegir otros articulos tras su
aprobacion por los coordinadores de la asignatura. Se evaluara la claridad de la exposicion
y la discusidn critica de los trabajos elegidos por los alumnos, valordndose positivamente
la complejidad del trabajo elegido (70% de la evaluacion).

Idioma: Espaiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Patologia causada por virus humanos

Bases patogénicas de las infecciones viricas humanas.

Virus humanos y respuesta inmunosupresora o inmunopatogénica.
Oncogenicidad viral y los virus del Papiloma Humano.

Infecciones viricas respiratorias.



Infecciones viricas de transmisidon sanguinea e infecciones nosocomiales.
Infecciones viricas neuroldgicas.

Diagnéstico viroldgico y vigilancia epidemiolégica

Diagnéstico viroldgico en un laboratorio de Virologia hospitalario.
Diagnéstico virolégico de referencia en un Laboratorio Nacional de Salud.
Infecciones viricas del viajero.

Saltos de barreras entre especies: Mecanismos y emergencia de virus.

Transmisidn de virus. Mecanismos y evolucién.

Efectos del cambio climatico en la circulacién de los virus.
Epidemiologia molecular de los virus de SIDA.

Control de las infecciones viricas humanas. Prevencidn y terapia.

Nuevas estrategias en desarrollo incluyendo terapia génica antiviral.
Vacunas y eliminacion de virus humanos. Calendarios vacunales.

Bases bioldgicas de las vacunas

Nuevas estrategias para el desarrollo de vacunas.

Anticuerpos neutralizantes y protectores frente a virus.

Co-infeccidn por virus. Interferencia e interferones en patogenia y terapia.
Desarrollo y modo de accién de antivirales.

Resistencias frente a antirretrovirales.

H2. Enfermedades humanas producidas por virus

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

Conocer los mecanismos patogénicos de las enfermedades viricas humanas agrupadas
segln su localizacién o modo de presentacion.

Reconocer la sintomatologia y las lesiones que se aprecian en el hombre tras cada
infeccidn virica y la causa de su aparicion.

Detallar los aspectos basicos de los virus y de las enfermedades que producen en el ser
humano, incluyendo patogenia, clinica (con complicaciones), diagndstico,
epidemiologia, control y prevencién

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta Materia se basa en la exposicion de clases

tedricas por parte de profesores expertos en la misma y la discusiéon de conceptos en
tiempo real en el aula en el momento de la exposicion; la lectura de articulos relacionados
con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los mismos en
seminarios o talleres. Se exigira la elaboracién de trabajos individuales y/o en equipo.

Criterios de evaluacidn: Se valorara mediante evaluacion continua durante el desarrollo de la

materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusion (20%), comentario de un trabajo enviado a los coordinadores en forma de
powerpoint, con una extension limitada a un maximo de 12 diapositivas (30%), y examen
tipo test al finalizar la materia (50%).

Idioma: Espaiiol y ocasionalmente inglés

Programa:



Infecciones respiratorias

— Aspectos clinicos de la infeccidn respiratoria pediatrica

— Gripe. Rhinovirus y Adenovirus

— Paramixovirus respiratorios: Parainfluenza, Respiratorio sincitial y metapneumovirus

— Bocavirus y Coronavirus

Infecciones por virus entéricos

— Aspectos clinicos de la Infeccién gastrointestinal

— Virus productores de la infeccion gastrointestinal

— Infecciones producidas por Enterovirus

Infecciones producidas por herpesvirus

— Infecciones por Herpes simple y varicela zéster

— Citomegalovirus

— Virus Epstein-Barr. Herpes 6, 7y 8

Otras infecciones de la infancia

— Aspectos clinicos de las enfermedades exantematicas

— Rubéola, sarampidn y Parvovirus B19

— Parotiditis

Infecciones por virus hepatopatdgenos

— Aspectos generales de las hepatitis. Hepatitis A

Hepatitis By &

Hepatitis C

Hepatitis E

Infecciones por retrovirus

— VIH: aspectos clinicos

— Inmunologia del VIH

—  HTLV-ly -l

Infecciones por poliomavirus y papilomavirus

— Papilomavirus: aspectos clinicos y de diagnéstico

— Poliomavirus

Fiebres hemorragicas y virosis emergentes y re-emergentes

— Bunyavirus: Toscana

— Bunyavirus: Hantavirus. Arenavirus (Linfocoriomeningitis)

— Togavirus: Alfavirus

—  Flavivirus

— Fiebres hemorragicas virales y otros virus de alto riesgo bioldgico. Poxvirus y otros virus
de baja incidencia

— Rabia

Enfermedades humanas producidas por agentes subvirales

— Encefalopatias espongiformes transmisibles

0O1. Planificacion de la investigacion en Virologia

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:
e Introducir al alumno en el mundo de la investigacion en Virologia, cubriendo los
distintos pasos en el desarrollo de la investigacion,
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e Analizar las etapas en la formacion de un investigador,

e Inculcar la importancia de la ética profesional en el desarrollo de una carrera
investigadora Aprender a redactar un articulo o un proyecto de investigacidon
competitivo.

e Conocer sobre las aplicaciones de la informatica para buscar informacién tanto
bibliografica como gendmica.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta Materia se basa en la exposicidn de clases
tedricas por parte de profesores expertos en la misma y la discusién de conceptos en
tiempo real en el aula en el momento de la exposicion; la lectura de articulos relacionados
con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los mismos en
seminarios o talleres. Se exigira la elaboracion de trabajos individuales y en equipo.

Criterios de evaluacion:

e Disefio de un proyecto de investigacion (40%) que incluya experimentacion en
humanos, animales o vegetales (los temas seran seleccionados por los alumnos).
Presentacién en power point y entrega de un breve resumen (tres folios maximo, letra
Arial 11). El contenido debe reflejar los diferentes apartados contemplados en los
proyectos habituales de investigacion:

Titulo
Introduccion
Justificacién de la propuesta
Objetivos
Plan de trabajo
6. Implicaciones éticas y de bioseguridad
e Presentacion en pequefio formato pdster (10%) de la edicidn y analisis comparativo de
una secuencia nucleotidica de un virus. Breve presentacién y discusion.
e Redactar una nota de prensa (10%) a partir de un trabajo cientifico publicado. Se
proporcionara a los grupos el trabajo cientifico, presentacidn y discusion.
El resto de la nota se basara en la asistencia (10%) y en la participacidon activ del alumno en
las clases (30%).
Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

uAEWN e

Programa:

Desarrollo de una carrera cientifica

— Eldoctorado

— La etapa postdoctoral

— El equipo de investigacién

— Sistema de Ciencia-Tecnologia en Espafia
Desarrollo de una investigacidn: supuestos previos
— La ética profesional

— Aspectos éticos de la investigacion en humanos
— Normativa de la Unidn Europea y espafiola

— Bioética: la experimentacion animal

— Bioética: la experimentacién vegetal

— Normas de Buenas Practicas de Laboratorio
Desarrollo de una investigacidn: Planificacion.

— Filosofia de la Ciencia y el método cientifico

— Disefio de la investigacion experimental.

— Formulacién del problema
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— Revisidn bibliografica
— Definicién de objetivos.
— Metodologia
— Disefio de la investigacion no experimental.
— Los ensayos clinicos
Consentimientos informados
Desarrollo de una investigacion. Bioestadistica
— Elmétodo estadistico

- Inferencia estadistica e intervalos de confianza

- Pruebas no paramétricas
— Andlisis de la varianza: significacion estadistica
— Regresidn y correlacion
— Obtencidén de datos en Virologia
— Analisis de los datos
Desarrollo de una investigacion. Gendmica
— Herramientas informaticas para secuencias: BLAST, Clustal X, Genedoc
— Programas para el disefio de cebadores
— Construccion de mapas gendmicos y obtencidn de clones infectivos
— Bioinformatica: Simulacidén computacional de la funcidn de las proteinas y su uso para el

disefio de farmacos.

Desarrollo de una investigacidn: interpretacién y difusion de resultados
— Elaboraciéon de conclusiones
— Difusidn de la produccién cientifica

02. Virus de microorganismos

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Conocer la importancia bioldgica y evolutiva y de las aplicaciones de los virus que
infectan a los microorganismos.

e Conocer los distintos virus que afectan a bacterias, hongos filamentosos, levaduras, y
pardasitos.

e Conocer las interrelaciones ecoldgicas entre los virus de microorganismos y sus
hospedadores.

e Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas e industriales de los bacteriéfagos.

Metodologia de aprendizaje: Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta Materia
se basa en la exposicién de clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma
y la discusién de conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la
lectura de articulos relacionados con los temas propuestos por los profesores y la
discusién posterior de los mismos en seminarios o talleres. Se exigira la elaboracion de
trabajos individuales y en equipo.

Criterios de evaluacion: La evaluacién consistira en el seguimiento continuado de la presencia
y participacion del alumno (10%), del resultado de la elaboracién y exposicién de un
trabajo (60%) y del resultado de un breve examen al finalizar la asignatura sobre los
conocimientos alcanzados durante la misma (30%).

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés
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Programa:

Virus de bacterias

Bacteridfagos: Introduccidn. Ciclo biolégico general de los bacteriéfagos
Clasificaciéon y estructura de bacteriéfagos

Ciclo bioldgico general de los bacteridfagos. Ciclo litico/lisogénico
Replicacion viral de moléculas lineales

Replicacion viral de moléculas circulares

Empaquetamiento y ensamblaje del ADN viral

Genética de bacteriofagos

Ecologia de bacteriofagos

Modificacidn de la patogenicidad bacteriana por los fagos

Aplicaciones de los bacteriéfagos

Virus de microorganismos no bacterianos.

Virus de hongos
Virus de levaduras
Virus de protozoos
Virofagos

P1. Virus en la célula vegetal

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta asignatura se basa en la exposicién de
clases tedricas por parte de profesores expertos en la mismay la discusién de conceptos
en tiempo real en el aula en el momento de la exposicion; la lectura de articulos
relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los
mismos en seminarios o talleres. Se exigird la elaboracién de trabajos individuales y en

Criterios de evaluacion: Se valorard mediante evaluacion continua durante el desarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusion (20%), los trabajos en grupo e individuales (50%), y examen al finalizar la materia

e Introducir al alumno en el universo de los virus de plantas y su relacién con el huésped.
e Conocer los diversos mecanismos que usan los virus para infectar las plantas,
e Conocer las estructuras viricas que poseen los virus de importancia en enfermedades de

plantas.

e Entender las etapas de la infeccion virica en las células vegetales y la transmisién y

analizar y deducir los mecanismos patogénicos de los virus de plantas.
e Razonar cudles son las reacciones de defensa de la planta infectada.
e Conocer los agentes patdgenos subviricos.

equipo.

(30%)

Idioma: Espaiol y ocasionalmente inglés

Programa:
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Caracteristicas generales de virus de plantas

— Caracteristicas generales de virus de plantas con genoma de RNA de polaridad positiva.

— Caracteristicas generales de virus de plantas con genoma de RNA de polaridad negativa, o
de RNA o DNA de doble banda.

— Caracteristicas generales de virus de plantas con genoma de RNA de polaridad negativa, o
de RNA o DNA de doble banda.

Evolucién de virus de plantas.

— RNAs subvirales que se replican en plantas.

— Virus emergentes.

Infeccion de la planta por virus

— Primeras etapas de la infeccion de los virus de plantas.

— Replicacién del genoma de virus de plantas.

— Movimiento de célula a célula y a larga distancia de virus de plantas.

— Resistencia a virus de plantas dependiente de genes dominantes.

— Resistencia a virus de plantas dependiente de genes recesivos.

— Factores bioquimicos relacionados con la resistencia a virus de plantas

— Resistencia a virus mediada por silenciamiento de RNA

— Factores implicados en la patogénesis de virus de plantas.

P2. Los virus en agricultura

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Conocer cuales son las principales enfermedades viricas de los arboles frutales, los
cultivos horticolas, la vid, la patata, los cultivos bajo plastico y los cultivos extensivos, y
cuales son sus agentes causales.

e Deducir las medidas de control que se pueden aplicar, razonando cudles son las
estrategias para seleccionar variedades resistentes, incluida la ingenieria genética.

e Conocer las posibles aplicaciones biotecnoldgicas de los virus de plantas.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta asignaturas se basa en la exposicién de
clases tedricas por parte de profesores expertos en la mismay la discusién de conceptos
en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la lectura de articulos
relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusién posterior de los
mismos en seminarios o talleres. Se exigird la elaboracién de trabajos individuales y en
equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorard mediante evaluacion continua durante el desarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusion (20%), los trabajos en grupo e individuales (50%), y examen al finalizar la materia
(30%).

Idioma: Espaiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Evolucién de la infeccidn virica en plantas
— La diseminacion de los virus: Transmision vegetativa. Epidemiologia
— Ladiseminacion de los virus: Transmision por vectores.
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Diagnéstico de las infecciones viricas en plantas

Diagnéstico bioldgico
Diagnéstico seroldgico
Diagndstico molecular

Infecciones viricas en los distintos cultivos

Virosis en arboles frutales: Sharka y otras virosis
Virosis en arboles frutales: Tristeza

Virosis en cultivos horticolas: Tomate y otras horticolas
Virosis en cultivos horticolas: Pimiento y pepino
Virosis en cultivos bajo pldstico: Horticolas
Virosis en cultivos bajo pldstico: Ornamentales
Virosis de la vid

Virosis de la patata

Virosis de cultivos extensivos: Remolacha
Virosis de cultivos extensivos: Cereales

Virosis de cultivos extensivos: Leguminosas
Viroides

La lucha contra las virosis

Practicas culturales

La lucha contra las virosis: Certificacion sanitaria, Saneamiento

Seleccion de variedades resistentes: Marcadores y busqueda de resistencias
Seleccion de variedades resistentes: Durabilidad de los genes de resistencia.
Resistencia por Ingenieria genética: Transferencia de genes. Plantas transgénicas
Resistencia por Ingenieria genética: Transgénicas, virus y medio ambiente

Aplicaciones biotecnoldgicas de los virus: Vectores virales

V1. Familias de virus de importancia veterinaria

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

e Estudiar las familias de virus de mayor importancia en Medicina Veterinaria y sus
criterios de clasificacién taxondmica. Distribucidon en cada familia de las especies de
virus que afectan a los animales domésticos, de abasto y silvestres.

e Comparar las caracteristicas morfolégicas, gendmicas, de replicacion, y aspectos
bioldgicos en familias de virus especificas, analizando la relacién entre la estructura de
las particulas viricas y las propiedades de las mismas. Relacionar estas caracteristicas
con la infeccidn celular y el efecto que producen desde un punto de vista patogénico.

e Conocer las posibles aplicaciones de distintos virus.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de este Mddulo se basa en la exposicién de

clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma vy la discusién de conceptos
en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la lectura de articulos
relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los
mismos en seminarios o talleres. Se exigira la elaboracion de trabajos individuales o en
equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorara mediante evaluacion continua durante el desarrollo de la

materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
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discusion (20%), la realizacion de un examen tipo test sobre los temas explicados en la
asignatura (40%), y exposicion de un articulo de revision de un tema de interés en
virologia animal durante 15 minutos (40%).

Idioma: Espaiiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Virus con ADN bicatenario

Familia Herpesviridae

Familia Asfarviridae

Familia Poxviridae

Familias Papillomaviridae y Polyomaviridae
Familia Adenoviridae.

Virus con ADN monocatenario

— Familia Parvoviridae

— Familia Circoviridae

Virus con ARN bicatenario

— Familia Reoviridae

— Familia Birnaviridae

Virus con ARN monocatenario de polaridad negativa
— Familia Paramyxoviridae

— Familia Rhabdoviridae

— Familia Filoviridae

— Familia Coronaviridae

— Familia Arteriviridae

— Familia Arenaviridae.

— Familia Orthomyxoviridae

— Familia Bunyaviridae

Virus con ARN monocatenario de polaridad positiva
— Familia Flaviviridae

— Familia Togaviridae

— Familia Picornaviridae

— Familia Caliciviridae.

Virus con ARN y fase de ADN integrado: Familia Retroviridae

V2. Enfermedades viricas de importancia en animales

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

e Relacionar las diferentes familias de virus y sus especies concretas como agentes
causales de enfermedades de importancia en Medicina Veterinaria. Entender cémo se
produce cada enfermedad estudiando los sintomas y las lesiones.

e Reconocer la importancia de estas enfermedades por sus repercusiones sanitarias,
productivas, econdmicasy legales. Caracteristicas epidemioldgicas de las enfermedades
de declaracidn obligatoria y otros conceptos de control veterinario.
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Saber aplicar las medidas de prevencidon para cada enfermedad y reconocer los
problemas derivados del uso de vacunas y si es posible soslayarlos.
Conocer las medidas de vigilancia sanitaria en alguna enfermedad de interés.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de este Mdédulo se basa en la exposicidn de

clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma y la discusion de
conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la exposicion; la lectura
de articulos relacionados con los temas propuestos por los profesores y la
discusion posterior de los mismos en clase. Se exigira la elaboracion y exposicion
de un trabajo individual o en equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorard mediante evaluacion continua durante el desarrollo de la

materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusion (20%), la realizacion de un examen tipo test sobre los temas explicados en la
asignatura (40%), y la exposicion de un trabajo de revision de un tema de interés en
virologia animal durante 15 minutos (40%).

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Efecto de las infecciones viricas sobre las especies animales de significacion ganadera:
patogenia de las enfermedades viricas animales

Control y prevencién de enfermedades animales: acciones de respuesta frente a
brotes, incluidas: vigilancia, diagndstico, notificacion y medidas

Investigacion y desarrollo de vacunas frente a virus de importancia veterinaria
Enfermedades animales producidas por virus herpes

Enfermedades animales producidas por Poxvirus

Enfermedades emergentes: PPA (asfarvirus)

Enfermedades de rumiantes y porcino: fiebre aftosa (picornavirus)

Principales enfermedades por retrovirus en distintas especies animales

Principales enfermedades producidas por herpesvirus en distintas especies animales
Enfermedades producidas por coronavirus emergentes en distintas especies animales
Enfermedades animales causadas por arbovirus y vigilancia epidemiolégica: reovirus
(lengua azul, peste equina), y bunyavirus (fiebre del Valle del Rift)

Influenza en las distintas especies animales. Vigilancia y control.

Principales enfermedades viricas en aves: birnavirus, Newcastle (paramixovirus) y
otros

Principales enfermedades viricas en perros: moquillo canino (paramixovirus) y otras
Principales enfermedades viricas porcinas: PRRS, circovirus, PPC, otras

Principales enfermedades viricas de peces: rhabdovirus y otros.

Actualizacidn de las encefalopatias espongiformes por priones en rumiantes

P. Practicas

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

Aplicar las medidas de bio-seguridad necesarias para trabajar con virus en el
laboratorio, y la metodologia e instrumentacion para el estudio de los virus, a fin
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de demostrar la presencia de virus en muestras a través de procedimientos y metodolo-
gias experimentales para proceder a su aislamiento, deteccién, e identificacién.
Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos e interpretar los resultados
de la investigacion.

Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

Metodologia de aprendizaje: El alumno serd instruido por su director de TFM (o en

quien él delegue) de las actividades propias del laboratorio donde realizara
posteriormente su Trabajo. Cuando el director considere oportuno concederd
independencia al alumno que pasara a realizar las técnicas de forma auténoma.

Criterios de evaluacidn: Se valorara mediante evaluacidn continua y a través de la exposicion

de la metodologia aplicada en el TFM.

Idioma: Espaiiol

Programa:

Mantenimiento de cultivos celulares

Infeccidn de cultivos celulares con virus

Deteccidn de virus en células infectadas mediante diversas técnicas dependiendo del
laboratorio: serolégicas, biologia molecular, microscopia

TFM. Trabajo Fin de Master

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

Plantear una pregunta cientifica de interés, analizar la informacion disponible,
demostrar haber comprendido la bibliografia pertinente seleccionada y extraer de entre
ella los datos necesarios que faciliten la resolucién del problema planteado.

Aplicar el método cientifico para alcanzar unos objetivos.

Interpretar y evaluar con espiritu critico los resultados obtenidos de una manera
sistematica y profesional.

Vincular los conocimientos con las diferentes areas de Virologia y con el entorno real de
manera que la informacién alcanzada pueda llegar a resultar de interés general.
Extraer conclusiones concretas a partir de los resultados obtenidos que se relacionen
con los objetivos propuestos.

Redactar correctamente un trabajo de investigacidn cientifica.

Exponer el trabajo realizado en publico, logrando una comunicacién efectiva.

Metodologia de aprendizaje: El Trabajo de Fin de Master sera realizado de forma individual bajo

la supervisién del tutor asignado. Aunque éste ayudara a disefiar y organizar el trabajo,
solo podra hacerlo en base al trabajo que el estudiante vaya realizando, siendo, por tanto
responsabilidad del alumno el desarrollo del proyecto.

Criterios de evaluacion: El TFM sélo podra ser evaluado una vez el alumno haya superado un

minimo de 48 ECTS del Plan de Estudios del Master. La evaluacion la realizard una
Comisién Evaluadora en base al documento escrito y presentado 15 dias antes de su
defensa publica (maximo 5 puntos) y a la defensa oral (maximo 5 puntos) que realice el
alumno. La calificacién se otorgara en escala numérica entre Oy 10 y para aprobar sera
necesario al menos haber obtenido 2 puntos en cada una de los apartados (es decir, no
podra aprobar quien obtenga 1 en el documento escrito y 4 en la defensa oral). Si el
resultado de la calificacion fuera Suspenso (<5), la Comision Evaluadora hard llegar al
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alumnos y al tutor las recomendaciones que considere oportunas. La Comisidn
Evaluadora podrd proponer la concesidon de la Mencidon de “Matricula de Honor” a
aquellos TFM que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9. El nimero de estas
menciones no podra exceder del 5% de los alumnos matriculados en el TFM, salvo que el
numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrd conceder una
sola “Matricula de Honor”.

Idioma: El Trabajo de Fin de Master puede ser presentado y defendido tanto en espafiol como
en inglés. En ambos casos, debe incluir el resumen y las conclusiones en ambos idiomas.
La Memoria o la defensa en inglés serdn juzgados con el mismo baremo que en espafiol,
exigiéndose que carezca de errores ortograficos, lingtisticos, o cientificos.
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